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YSB Chealefaserkombinat 
Wl^«*Fl«ok-Stadt Guten 

Ttrtrettrt Solmls, aOnther 

y«rf«hrtn und Yorrlehtung zun Troeknen Ton Granalatm 
aus sTnthatiaeken lineaTon HoelipolTBereii, iasbasonda- 
ra voB Polyeetargramilaten 

Dla Srf Indung batrim ain Yarfahran uxid elae Torrleb^ 
tung lUB Traeknan von Graaulatan aixa 87nthatiaoh«& 11- 
naaxaa HoohpolyBaren, lasbasoxidaFa von Polyastargranu* 
latazii dlt b«iB BmtoMn zaltwellig In alnon plaati- 
■eliaa Zuatand {ibargehan und fiir dla waltare Texarbai- 
tung alna gaelgnata Erlatallstruktur wad gerlaga Rtst- 
fauehta aufvolBan niiaaan* 



am 13. Hal 1969 
PA 



Bal dlesazi Trocknungsprosessan wihlt aan In dor Ragal 

hib,f^. 1l*eaperaturan} d«B die Sub8tan»«!3i 
nioht gaaehildlgt wardan und andaxarsalts dla TrookBuag 
■dgllehst schnall abULuft. Aua 6kononlaehan Gsttndan 
vizd lilarbal naoh MtfgUehkalt als SroekmrngSMdltui 
Uitt ▼•nr«Bd«t» Slnlga Heokpaljraara , wla mui Balaplal 
PoljIthyltBtaraphthalat. durehUufan bal d«n Uarni 
Botaaadlgtn {•■paxaturarliiUnuigaa plaatlaoha Zuatiadat 
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In d«nexi 3I3 sun Zusaaaanbuolmi imd sun AnJk:leb«n «n 
d«fli YorrloJbLtiukSist alien nol^jen* i)loaoa ifirweldbL«a In- 
f o1b« d98 <wU^<als9Ad tLunn rev^oliledone Uraaolian bAo 
bom 

Bel Fol7Mt.b;,'l4nt;'J74ith,tii^.l.«t<-Gruixiilaten biub Balaplal 
btroht dioser aeitvelli^e plastlaohe Zuatond auf dar 
Satsaehe, dafi daa sur SrooJcnung einseaetzta Qraaulat 
•aorjfiL in dan Sroe^biar alngof Ukrt wlrd, dort inf Qlga 
dar SamparaturarhSlLungan atwa ab 90 <H3 arwaloht und 
BAoh baatlBimtan Zaitan Infolga ron XJawandlungan dar 
iBBtran StrcOcfcur in elnan Zustand Ubarsaht, In dn 
aa bis iiber 200 OO dla aban genannta PlaatlsltUt 
nlobt nebr zal^» Das ilufbratan dar zvlaehanssaltli-* 
Oban plastlaohan Zust^da kami su Yarklabungan des 
gasamtan Gutas fiibren* kus diajem Grunda lasaen slob 
dia fiir Schiittgiiter bakaxmten Trocknartypan imd YeiN- 
fabran In dar Eagal niobt zum ratlonellan Trooknan 
daraxtlgar Substanzan alnaatzan* 



Ba wurdan dober beralts Yerfabran zur Trocknung dar- 
artlgar Granulata Torgoscblagan, dla aus dan zwal 
Stufan - alnar tallj^aisan Krlstalllsatlon und dar 
algantllohen Xroc^mung - bastaban* Dabal kann In dar 
Xxlstalliaationaalnira aina Yortroeknung stattflndan* 
TUr dla DurobfUbrung dJLasar alnzelnan Yarfabranaatu- 

lit trilf I:oiitlziilorlicii» teMi di8lr«-,rr:iuiarUcb 
alndy wurdan fast auaaebliaBllob gatrannte Yorricb^ 
tungsalnbaltan vorsaaeblagan* Dla tallwalaa Krlatal- 
llaatlon wlrd d^tbal stata ao gafiibrt, daB nacb dla> 
aar Stufa kalne ^gglomarata vorllagan und daa Qra^ 
nulat wanlgatana ao^ralt krlatalllalart Xst, dafi an- 
aobUaBand bal garln^sar R latlvbawagung das Sebittto 
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gut 3 luad UustrSmaxig des Granulattts nit Gasen. hSh r«r 
Zeapexatur getroelmat warden Icaon, olme daS dab«i •la 
Ankleben odor Zuaaiameiibaekexi stattflndet* 



Bs wurde iMrolts ▼orgciBhlagen, die t«llw«l8» Krl- 
staXllsatlon daduxeh su •zx«lelMA« dafi Gsanulat- 
sehleht «lt helBen aasen d«xart durehstrSBt wlrd» 
daB sich die Sehiebtlidlxe ix>f elge der Oorelif lutuag we- 
nlgsteas verdopjpelt imd eine starke RelatlTbswego&g 
Bit Dorohnlsolnms des Graixalatea erfolgt, wobel stets 
wenlgstens 30 % des Gxanalates in der wlrbelnden 
Schlelit teilwelse krlatalllslext TorXlege& miiaseA* 



WeiteriiixL iat eia Yerf abren bekaimt , naeb. dea alt 
liel£exi Gasen in elnem rostlosen Wlrbeltreo3axer das 
Grannlat ober den kritiaehen Zustand geb2*aeht wer- 
den kann* Femer wuxde Torgescblagen, die te4.Iwelae 
Xrlatalllsation dareb Babandlung des Granulates mlt 
belBen Gasen in rotlerenden Zreneln ait genelgter 
(kontlnulerllebe Yerfabrensstnfe) Oder horlaontaler 
(dlskontlnuierlicbe Yerfabrensstufe) Aohse und 
Schlkanen durchzaftibren* 



Hacb elnen weiteren bekannten Yerfabren lri.x^d tOr die 
erste Stufe das Granulat bel geringer BelatiTbewe- 
gung Hit QaelliBitteln (sun Beisplel Wasserdampf , 
Toluol usw.) und heifian Gaaen babandalt* 



0 0 9 8 A 9 / 1 1 9 1 



- 4 - 



19.57333 



Zur Darohf^Oiruns dieses Vsrrahrens werden Band- Oder 
Sobneelcenfdz^erer Yorsesehlac^oB, ^el deaen das eln- 
laufende arj^nulat ait Quellalttaln behandelt wird 
imd .ft^soliliafiend helBe Gase das l^ehUttg^t duTOli8tr8« 
a«n« Ss wird welterlila elne YorrichisvLas 'besohriebsBt 
die VBs elnea rextlkalea sjXiadriseliea Rolir bestehtf 
dorch das 8leh in dlohter Sehttttung das aranulat 
langsaa bewegt, dea la olierea Tell Waaaerdaapf als 
Qaellalttel elageleltet und HelBgas toa imten su-> 
gefttlirt wird* 



Alle TorgenaBBtea Vertahren und Verrlohtuagen sur 
DarehfUhrung der Yerfataaen taaben die HaohteiIe« daB 
8le einen groBen apparfl^tlren Aufwand (hlnslohtlloh 
Uafaag und EoapUalerthelt) sewle elnen hohen Raua-* 
uad Saerglebedarf erferdexm* Bela Sinsats rea keatl- 
nulerllehea Wlrbeltroeknexa fOr die teilweise Kri- 
stalllsatiea bsw« fiir die Vroekaung kSnaen sleh la- 
felge der Terweilseitstreuuagea uatersohiedliehe 
Kristalllsatieas- bxw* Treeknungseffekte ergebea* 
Xlae Terbiaderung der Uatersoblede Icana ledlglieli 
dureb elae Yerliageruajg der alttleren YerweiXsolt 
auagegUcbea werdea, wodureb allezdlags die Produk- 
tlTltftt der Yorriebtung siakt, uater Uastfiadea elae 
oxydatlre SobAdlgung dee Qraaulatea auTtritt und der 
i.brleb suniaat* CarUber blaaus ergebea sleb was eat 11- 
cbe Sobwlerlgkeltea bel alien geaannten Yerfabrea, 
wean fOr dea gewiinsobtea CrlstalUsatloasgrad bObere 
Teaperaturea als bel der Fertlgtreokaung aagesetst 
werdea aOssea* Ole auf der defabr ozydatlTer uad tber- 
alseber Sobtdlguagea berubeadea Sebwlerlgkeltea laa- 
sea Bleb nur dureb lae welter* B^5buag des appara- 
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tiv n Auf' indt«, sum Bdisplel Slabau •in«7 ZwiaehtB- 
kOliXxone Oder dan Blnsats von t«uer«zi iMrtgatt a 
(sua Baia^idl Stiokstoff statt Luft) uiigelitA. Milt 
btl dan Varf Jiran, dia alt ^tllialttala. arbaltaai dia 
Quallnltt@l:^afuhr zaltwallig aua| ao wirddar gasaata 
iBhalt des Trackaaza uiilirauakbar* 



Zwaok dar Brflnd\ug iat aa, untaif Taxaaiduac dar Tav- 
gananntan Naohtalla aln Tarfahraa uad Yenriohtuag lur 
DiirohfOhruns daa Varfahrana lu antwiokaln* 



Dar SrflBdung llagt dia Aufgaba sugxunda, aia 7arfah^ 
ran uad aatapraohaada Vorrlohtungaa su flndatf dia 
alaa ko&tlnularlioha Krlatalliaatloa und Troekaung 
dar sua Varklaban aalgaadan anaulata ohaa rotitran* 
dt Blnbautan und obna Blnsatz von QuaLlaittala untar 
7axinei/lung tbaraiscliar und ei^datlvar Sokildlgungan 
auf n&gllehat kursaa Waga unfcar BlnhaLtung dar f(ir 
dia Wdltarvararbaitung vortailhattaatan Badparaaatar 
gawMhrlalatan. 



BrfiadungagaaXB lab daa 7arfahraa sua Traakaan tob 
Sranulat aua aTnthatlaehan llaaaran Hoohpoljraaraai 
ioabaaaadara Poljraatargr&nulat, daa baia BrwiLnaa 
zaltwallig In alnan plaatiacbaa Zuatand Ubargahb^ da- 
durch gakannxalcknat , daB aa kant Inula rllah la alaar 
alnfaehan Tarrlebtungaalnhaib uatar 7anraadung alaaa 
laellartan uad/adar oantalbahalifeaa Oohaahtbraoknara 
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Bit nur inihQXLden oder ait rulioxid«ii imd sdiwingendM 
Elns&tzoa ohne Zu3<;itz von Quellnltteln In dlrslct^a 
Kont Jct laa a2^uxuLilto3 mlt helBor Loft od«r helfien 
Inert'i<k3Qn (Ia J?ol,^exiden Gas ^ftutinnt) In dr«i Stu- 
fen untert^ilt dxiroh^fUhzl; wirdt 
Stuf« I Tallweiae ErlstalUsation 
Stufa II Trooknung 

Stuft III Sndtrooknung und Bndkrlatalllsation alt 
Hoaogenislarung* 



Oer Granulatdurohlauf wird in alien Stufon nur Ton aa 
Trockntrausgang ang«8elilossenen Dositrorgan Oder der 
deiB Iroekner naebgeaehaltetan Verarbeltungsaaa chine 
dlrekfc bestlBB^* 



Sa wurde gofunden, da£ die teilweiae Kris tallisat ion 
auffl Zweoke der Bn^eiohung einea Qranulates, daa bel 
einer weiteren Belumdlung alt Gaaen hSherer Teapera- 
tiir gut rieaelf&hig bleibt, dadureb erreicht werden 
kann, daB in einea Schachttrookner ein Hohlk5rper alb 
geneigter perforiexter ?l&ohe, auf der daa aufgege- 
bene Granulat in geringer SobUtthdbe langaaa gleitet, 
eingeaetatt wird, wobei daa dea EohlkSrper von auBen 
xugefUhrte heifie Qas die Sohilttung ao duxohati^fiat , 
daB ea zu tiner afcarken Auf lookerung ohne Wirbelung 
und 7eraischuzig kommt, odei. dafi in einea Sohaohttrock- 
ner ein Hohll£5rper aingaaatzt wird, der Uber eine ge- 
ringe Hiihe im Sohapht^ tine aolohe Tarringenmg dea 
Queraohnittes f(ir den Durchgang daa aranulatea und 
dee aua d n Stufan IlJund III naoh ob n abrttaenden 

0 0 < ) a 0 / n 9 i 

BAD OaiGINAL 

- 7 - 



1957333 

- 7 - 



belBen Gaaaa bewlrkt, dafi eatweder Infolga der stftr- 
k«n Ourchflutung Im Ba2?eioh d«r Blnengung tint it tr- 
ke Auf loclcemns ohne Wir^olung und Vtrnlschuhs tiuf*- 
trltt und daa Qranula-b kontinuierlieh dureh dl«at 
Soblcht wandert odor in Bereioh d«r Slntngung aina 
Btarlca Blaaan- bzw* Tant&nanbildung auftrltti wabal 
wenigar ale 50 % daa Sranulatast das an diaaar 
starken Bewegung tellnlmnt, tailwalsa kriatalUsiart 
sain kaim \ind daa Qranulat kontlnularlioh dan Be- 
reich durchlHuft, Oder dafi aln Hohlkilrpar In dan 
Sehachttrockner alngesetzt wird, dar die DurehfUh- 
rung elnes Verfahrens, das aieh aus dar Eom'binatlon 
dar beiden basehriobenan erglbt, emoglleht« 



Weiterhin wurde sei^md?-^ : laB die gewiinachtc tail- 
welse Krlstallisution «iucb dodureb arreicbt werdan 
karni, inden eine dlchto, unter DrucK atahtnde Granu- 
latachicbt stark mit helBen Gasu-i durchflutet wird, 
wobei es bei dem langsamen, kontlnuier lichen Durcli- 
lauf des Granulates durcb die Stufe Z infolge spa- 
zieljer Pormendar Vorrichtungateila, die die Schieht 
seitlich begrenzen, zu geringen Relativbewegungen 
der Granulatteilchen unterainander komiat, wobei zur 
Unt erst lit zung des Granulatf Xussee durch diese Stute 
beziehiingsweise zur Aufldsung eventue^l gebildetar 
kleiner Agglomerate einzelne Vorricbtuagsteila in 
sebwingende Bewegung versetzt werdan kfinnen* Dar ar- 
forderliebe Druck kann zuin Beispiel durch das Gewicht 
das Granulates, das im Sehachttrockner Uber dar 1. 
Stufe gelagert wird, aufgebraeht warden* la diasaa 
falle uofafit der Sehachttrockner zuglaich ein Granur 
latailo* 
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Das H«iBstt3 (\i«nt nioht nur als WHmetrilsar, aondem 
ninnt «tucJi lonen Abrieb und Staubteilohen mlt, Diaaar 
aogananate i-^aJcundaraffakt der Entataubung daa Qpanu*. 
lataa lat bai OuroixftUnnins dar tellweisen KriatalU* 
aatloa im aufgalooJcerten Zustand beziahunsawalaa bai 
atarker Blaaan- und Pontftnenbildung grSflar ala bai 
dam KristalUsieren in dichter Schiittiing. 



Die Trocknung, die II • Stufe dea Verfahrena, IsMxm mit 
heiBen Gasen im bekanntan, kontinuierlich arbeitanden 
Schachttrociner fiir rieselfahige Schuttgater erfolgen. 



Fiir die Endtrocknung und -kristallisation mit Homoge- 
nisierung wird eine unter Druck stehonde Granulat- 
schicht mit heiBen Gasen von einer IPemperatur, die 
gleich Oder groBer als die der II. Stufe ist, durcb- 
stromt. Das GranUlat dufchlauft kontinuierlich die- 
se Stufe. Die 7erweilzeit ist klein gegeniiber der 
II. Stufe. Um eine achonende effektvolle Trocknung 
zu erreiehen, ist es vorteilhaft, in der Stufe III 
partiell oder vollstandig getrocknetes Gas einzuaat- 
zen. Die Venvendung von vorgetrooknetem Gas in dar 
II. Stufe ist ebenfalls vorteilhaft, aber nicht un- 
bedingt notwendig. 

Fiir das Verfahren beziabungsweise fiir die Vorrichtung 
zur Durchfiihrung das Verfahrens aind verschiedena 
Varianten moglich. 
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Variaatea dgr ofufe Ii 

1» Zenti*i.jc3i ira 3cliaclit bafindet sicli ein HohlkSrper 
(aura Beiop-lal Kegel, DoppeUcegal, deasen obere' Plfil- 
che perfoi'-'Aort ist). D.-ts (Jranulat wird in der Mitt* 
aufgesoben und gleitet in der Schicht entapreohaiid . 
der Abnalune auf dar geneigten Fl&eha* Im EroisXau^ 
gedtulirtes HeiBgas durchstromt vom HoliXk5rper au8 
die Schiittung, wodurch dieae stark aufgelockert und 
rasch erwamt wird« Das fiir die X* Stufe in einea 
System, das im wesent lichen aus einer Absauglei^ 
tiing, dem Entstaubungszyklon, dem Geblase, dem W&r* 
metauscher und der Zufuhrungsleitimg zum Hohlkdrper 
besteht, gefiihrte HeiBgas braucht nicht vorgetrock- 
net zu sein« 

Durch das aus den Stufen II imd III iiber den Spalt 
zwiscben dem eingesetzten Hohlkorper und der 
Schachtwandung a\ifsteigende Gas wird der Heifigas- 
kreislauf der Stufe I steLndig aufgefriscbt* Sine 
entsprechende Gasmenge entweicht aus dem Kreislauf 
und kann zum Teil nach einer Auffrischung mit trockt* 
nem Gas imd Aufhelzung in der Stufe XI wieder ein- 
gesetzt werden* Urn den gesamten Energiebedarf klei- 
ner zu halten, sollte der HeiBgasdUrobsatz im 
Kraialauf der Stufe I das 1,5 bis 4-faclie gegen- 
uber der resultiaranden HeiBgasainsp«i8uag in dam 
Stufen II und III betragen* 



2« Zantriach im Scbaoht ist is Bereich dar. Stufa I aia 
Vardrttngarkdrper (zum Baispiali Paraboloid mit auf- 
gaiatstam Kagal, Sllipsoid, Eraiazylindar mit auf^p 
gaaatstan Eagalo und so waiter) mit odar ohna Hippan 
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angeordnet. Er drangt den von unten koraraenden HeiB- 
gasstrom nuch der GefaBwand hln ab, so dafi slch 
awiachon ihin und der Scliachttroc?axerwand elne auf- 
gelockerte GrJinulatschii-ttimg oline Wlrbelung iind 
Venniachung befindet oder eina starke Gramilatbe- 
wegung diirch Blas«n- bzw* Foatananblldimg auftvitt* 
Zur Anpassving des Granulatvo lumens Im Trockner an 
die gewunschte Terweilzelt Im Zusanunenhang lolt dem 
Durchsatz kann der VerdrangerkSrper Xn seiner Ho- 
henlage verstellt werden, bezlehxiiigsweise es kon- 
nen verschleden lange Vsrdrangerkorper zun Slnsatz 
kommen* Dor Yerdrangerkorper kann slch zum B«l* 
spiel auch als Ooppelkegel In Yerblndung mit einem 
entsprechend an der Schaclitwand befestlgten Ring- 
hohlkorper ergeben* Durch Hohenverstelliing des 
VerdrSngerkorpers bei feststeb-endea Ringbohlkorper 
an der Schaclitwand wird dann die Querschnittsf la- 
Che fiir den Granulat*^ und Gasdurehgang beelafluBt* 
Das aus dem Trockner austretende he4.Be Gas k«TtT> zur . 
Errelchung elnes gorlngen Energleverbrauohes zum 
(Pell ziaoh Sntstaubung, Auffrisohung mlt trookenem 
Gas und Aufhelzung fiir die Troeknung In der Stufe 
II wleder elagesetzt werden* 



Vortelliiafi; kann auoh eln solcher VerdrangerkBrper 
angewendet werden, der den HelBgasstrom zentrlscb 
elnangt und elne Blaaen« bzw* Pont&ienbildung oder 
•Ine atark aufgeloekert* Granulatschiohtachiittung 
ohne Wirbelung und Temlschung in zyllndriaehem 
#dtr nahezu ajliadriachan Tail d«r Elr.ensu9is crglbt* 
Dtr YerdrftngerkSrper kann auoh teltskopartig im 
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seiner Lange verstollbar setn Oder es k<5nnen Ver- 
drangerkoi'pQr unterschiedlicher Lange eingesetzt 
werden. Hinsiclitlich der Wiederverwendung des aus 
dem Trockner auatretenden Heifigases gilt das un- 
ter 2* l)erelts Auagefuhrte* 

Piir die Varianten 2 und 3 entfallt eia gesoaderter 
UeiBgaskreislauf fur die !• Stufe, so daB in Ver- 
gleieh zur Varlante 1 der apparative Aufwand ge- 
rlnger und die ProzeBfiihriins einfacher warden* 



4« Die unter 2« aufgef ulirten Vexdrangerkorper kSanen 
. auch auf ihrer olieren Teilf Xache perforiort und 
an einen Heifigaslcreislauf angesohlossen sein* Wird 
der Fiillstand entsprechend hoch gehalten, so be- 
ginnt die teilvrei^^e KrlstalUsation auf der per- 
forierten Flachey wie unter i« be8ehrieben» und 
wird im Bereich des verringerten Querschnitts fiir 
den Durchgang des Granulates imd des aus den Stu- 
fen IX und III aufsteigenden Gases, wie unter 2. 
erlautert, fortgesetzt* 



5« Fur den Fall, daB die teilwelse Kristallisatien in 
eiaer dichten, sich Icontiz^ulerlich in einer unter 
Druck bewegenden Granulate chicht erfolgen soli, 
ist zentrisch in dent Schacbttrockner ein Einsatz 
(HohlkSrper) anzubringen* Die Foro der Scbachtwand 
in Verbindung mit der.Gestalt des eingebauten 
Hohlkorpers muB dabei so sein, daB es infolge des 
sich-stSndig verandemden Stronungsquerschnittes 
Igngs der Stufe I zu einer ausreichenden, ;iedoch 
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geringen Relativbewegung der Granulatteilchen beim 
OurchwanderxL dev I* Stufe kommt* 



In Pig. 6, 7 iind 8 sind einige AusfUlirungafonnen fiir 
die Schachtwand und den Hohlkorper in Bere^ch d«r !• 
Stufe dargestellt. Zur Erreichung des ^ntsprechenden 
Dxuckes kann das Ger/iclit des in Schacht iiber der 
Stufe I im Silo gelagerten Granulates ausgenutzt wer^ 
den. Zur Unterstiitzung des einwandfreien Durchlaufes 
des Granulates beziehungsweise zur AuXlfisung kleine- 
rer Agglomerate kann der Hohlkorper Oder ein zusatz* 
lich im Bereich der I, Stufe eingeaetztes Teil (Fig* 
7) zu Schwingungen erregt werden. Eine starke Durch* 
flutung der Granulate chiittung kann durch das auf- 
flteig[ende heiBe Gas aus den Stufen II und III in Ver- 
bindung mit der Verringerung des Stromungsquerschnitr 
tes infolge des eingesetzten Hohlkorpers im Bereich 
der Stufe I erreicht werden* Das heifie Gas kann am 
oberen Ende der Stufe I iiber entsprechende Perfora- 
tionen an der Scbaclitwand oder am Hohlkorper abge- 
saugt warden. Die starke Durchflntung kann auch durch 
die tJberlagerunfe zweier Teilstrom\ingen, d^ aufstei«» 
gende heiBe Gase aus Stufe II und HI (nahezu senk* ' 
rechte TeilstrSmung) und eine nahezu horizpntaloge- 
richtete StrSmung durch das Hineindriicken von hoiBem 
Gas in die Stufe I iiber Perforationen am Hohlk<Jrper 
Oder an der Schachtv^and , durchgefiihrt werden. Die Ab- 
saugung des gesamten heiBen Gases erfolgt dann in Ab- 
hangigkeit von der Binfiihrung dor nahezu horizontal 
gerichteten Stromung an der Schachtwand oder am 
HohlkSrper. Uber die Fuhrung des zusatzlich einge- 
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blasanen Gases iind des gesamtan atgeaaugten Oases 
gilt , das unter 1*. erl£luterte« 

In ;)edem Falle mufi, zwa Belspiel durch die Gestaltung 
der Absaugung, dafiir geoorgt werdeni dafl kelne HeiS- 
luft in das Silo gelangt und das Silo gegenuber der 
Stufe I so isoliert ist, daB Qranulat nit Te&peratu- 
ren uber 80 OC sich nur in der Stufe I befindet. Dann 
kann es in Silo nicht zu Bruclcenbildung infolge ein- 
tretender plastischer Zust&ide koanen und eine ein«* 
ws^dfreie Granulatzufuhrung in die Stufe I entspre- 
chend der Entnahme an Trocknerausgang ist zu erwar- 
ten. * 



Variant en der Stufe II: 

Fiir die QTrocknung in der Stufe kSnnen entsprechend 
tUr rieselfahige Schlittgiiter bekannte Verfahren und 
Schachttrockner eingesetzt werden. Dabei wird das 
Granulat von heiBen Gas unspiilt, das tails direkt 
der Stufe IX von auBen zugefuhrt wird und toils aus 
der Stufe III UberstrSnt. 



VariAnten dor Stufe III: 

In unteren Tail des "Jch^clittrockners ist zeijtriach 
ein HohlkSrpar oinGc^ctst, lor gegebenenfalls in zwei 
Kammem unterteilt v.lr'« Die untere Eanntr dieses 
Hohlkarpers befindet sich innerhalb der Stufe III und 
ein Teil ihrer OberflSche ist perforiert, Uber Rehr- 
leitung, Hohlkdrper und Perforation erfolgt die Zu- 
oder JLbfUhrung d s HeiBgases. Das HeiBgas atrtot na<* 
hezu radial duroh die Granulatscbieht* An der Trook- 
nerauBenwand befindon sich Ferferationen und eine 
009849/1 1 9 1 
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Rlngkanuner mit Rohrleltunseansehlufi xu ainoo HeiB- 
gaslo'elslauf • Das Helfigas kann sowohl von aufi^n n&ch 
innan odar in umgekehrtor Richtung die Granulate 
scMcht durchstroment Dia aus dieser Stufe abgasaug- 
ta Manga iat geringar, entsprachend der Auffrlschimg 
das Im BIrais gefiihrtan Gases, als die hiaeiiigedriiek* 
te. Die Differenznenga atrbmt In die Stufe II iibeTp 
Die obera Kamner des HohXkorpers kann der GasEulei-r 
tung in die Stufe II dienen. Die Poroen des einge- 
setzten Hohlk«rpers konaen sehr uaterschiedlieh sein, 
paraboliach, zylindriach, kegeXfSpntg eder irgend 
eine Komblnatlon der Grundf omen* 



An den Gas durchgangsste lien kSnnen sich generell Per- 
forationen, die kleiner als die klainsten Granulat- 
teilchen sind, grSflere Perforationen ait entsprechen* 
der Siebbespannung oder mit Abstand schuppenartig 
iibereinander angeordnete KegelstUnpfe usw. beflndea* 



Am unteren Ende des Trockners beflnden sich eine Do- 
si ereinrichtung (zum Belspiel Zellaaradschleuse, 
SchneckenfSrdarer) bezlehungsweise der AnschluB zu 
einer nachgeschAlteten Verarbaituagsnasehine* Durch 
das dem iProckner angeachlosaene Aggregat erfolgt die 
Steuerung des Granulatdurehsatzes* 



Das V rfahren und die Vorrichtung s 11 an elnlgen 
Beisplelen erl&ut rt word n. 
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In den da/.ugehorlsen ZelchnunsQn zelgeni 



Fig. It elnen Sclmltt duroh die YorrichtiLng mit 

Elnb&uten wd aaskrelsl&ufen 
Fig* 2; den In der Stufe I elngehgngten zylln- 

drischen VerdrangerkSpper 
Pig* 3 1 den Verdrangerkorper mit zentrisehen 

DurohlaB 

Fig* 4; den schuppenfd2?inigen Einbau und das auf- 

gesetzte Granulatsilo 
Fig. 5,6; den Einbaukorper in der Stufe III in ver- 

schiedenen AuafuhrungSTrarianten 
Fig* 7,8; den Einbaukorper in Stufe I in verschie- 

denen Ausfiihrungsvarianten gemaB Beispiel 4* 



Beispiel 1 (Fig. 1): 

In einen isolierten Sdiacht 1 mit Einfiillstutzen ist 
in Stufe I ein HohlkSrper 4 an einem Gaszufiihrungs- 
rohr 3 angebracht. Die' obere Flaohe 5 des HohlkSr- 
pers 4 iat perforiert. Ein HelBgasstrom gelangt iiber 
das Gaazufiihrungsrohr 3, Hohlkorper 4 durch die ^ra- 
nulatechicht in einen Hohlraum 10 dea Schachtea. 
Gleichzeitlg stromt HeiBgas aus den Stufen II und III 
iiber den Spalt der Stufe I in den genannten Hohlraunu 
Aus der Trocknerstufe I v/ird daa Gaa mit Hilfe d«8 
Geblases 14 uber die Leitung 12 und die Entstaubung 13 
abgesaugt. Ein Teil des verdichteten Gasea atvomt dai- 
naoh iiber den Vaxmetauscher 15 wieder in die Stufe I 
dea Trocknera. Die reatliche Mange wivd iiber die Lei« 
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tiing 29, Armatur 28, zur Zuleitxxng des Qablilsos 26 
gefiilirt. Das Gebiase 26 druckt ein Gasgemisch, be- 
stohend aua dein aus der I« Stufe zurtickgefilhrton 
und einem Zusatz von getrocknetem Gas (iber den WUr- 
netausoher 24 in den Gasvertel lungs kSrper 19 der 
Stufe II des Trocknera. Uber die Armatur 25 eat* 
weicht elne Gasnenge, die der des Zusatzes von ge- 
trocknetem Gas entsprlcht* 



Das Geblase 36 saugt HeiBgas aus der Stufe III Qber 
die Ringkammer 21 ab und druckt es iiber die Leituag 34, 
in der noch ein Zusatz von getrocknetem Gas erfolgt, 
in den WcLmetauseher 33 und in den Gasverteilungs- 
kSrper 20 der Stufe III des Trockners. Ein Tail die- 
ses Gases strSmt uber Stufe II und I in den elierea 
Hohlraiim des Trockners # Die Mengt 'des Zusatzes an 
getrocknetem Gas und danit die Feuchtigkeit des Gases 
fur die Stufe II beziehungsweise III kSnnen dureh 
die Ansatur 30 beziehungsweise 32 beeinfluBt warden* 
Boim Einsatz von Luft als Troeknungsmittel Trmrjm eia 
Teil Raumluft uber den Filter 27 und Amatur 23 veo 
Gebl&se 26 mit angesaugt warden* 



Beiapiel 2 (Fig. 2)t 

In der Stufe I des Schachttroeknera l ist ein H^l- 
kSrper 6 (Verdrfingerkdrper) an einem Stab in seiner 
HOhe verstellbar aufgehfingt* Granulat und Gat wardan 
duroh diesen HohlkSrper aus der Uitte des Sehaahtes 
verdr&igt* Im Gegensatz su Beispiel 1 tmtf&llt hier 
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ein separater Gaskrelslauf fUr die Stufe I* Die atar- 
ke JDurchf lutuns erfolst nur durch das aus Stufe IX 
und .XII aufstelgende Gas In Verbinduns mlt der Yer- 
ringerang des StrSnungsquersohnittes dureb den Ves* 
drMngerk5rper 6« Die ilbrigen Anordnungen der Vor* 
rielitimgsteile und Wirlsungsnrelse siad wie la Bei- 
spiel 1. 



Belspiel 3 (Fig. 3)» 

Dieses Belspiel unterscheldet sich von Belspiel 2 le- 
diglleh durch elne andere Gestaltung des Yerdran^er- 
IcbVTpevB in der !• Stufe* 

Durch den Eohlkbrper 7 konnen slch hlerbei Granulat 
uad Gas nur durch elnen geringen Querschnltt in der 
Mltte des Schachtes bewegen* 



Belspiel 4 (Fij^, 4): 

Oberhalb des Schachtes 1 1st ein Gefftfi 17 aufgesetzt, 
in den amorphes Granulat fiir die Trocknung bevorratet 
wl3?d. Das GefaB 17 let gegenliber dem Schacht 1 Iso- 
llert* Dies ist notwendig, damit es infolge WSnae- 
leitung nicht zum Ankleben von Granulat im Silo 
kommt. In der Stufe I ist in der Mltte des Schachtes 
ein YerdrKngerkorper angebraeht, der aus mehreren 
weltabstMndig iibereinander angeordneten EegelstUapfen 
besteht* Desglelchen slnd schuppenartig KegelstUmpfe 9 
an der Schachtwand angebracht* Ztlschen diesen Kegel* 
stiiigpfen befinden slch freie DurchgHnge voio Innerea 
des Yerdr^gerkdrpars 8 zur Granulate chlcht basie- 
hungswelse von der Granulatschlcht zur Ringkamner 10 a 
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Infolgt dtr colittppfntrtisan ■•itllohtn Btgr«niuns 
df r aranulAtiohlolLt usd •Intr ittrlctn Blatngunc dt t 
^tr«obnltt9s f Or axunUt und Luftdurohgang aa 
Sodt dtr !• Stuff komst ti lu elntr g«rlng«n Rt- 
latlTbevtgung d«r artnuUttfilehtn unttrtlnaadtr 
btlD DurohUirf duroh dlt I. Stuff. Ouroh dfA Ir- 
rffffr 18 wird df r Tfrdringfrkdrpfr 8 m LMngisohwla- 
guagfn ansfrffffr* kvm flzifm HflfigftakPflsUuf fOr dlf 
!• Stuff, fataprtohfad dfo Beisplfl 1, wird das au 
dupoh dif Laltung 16 und dfn Hohlkdrpep 8 in dlf 
amaulatsohloht gedraolct. Darlibfr hlnaus frfolgt 
flxif DorohstrSaung dts Granulates lu dtr I. Stuff 
duroh das aua der II. und III. Stuff aufstf Igeada ' 
aas« JDas gesamtf Gas aua dar Stuff I wlrd (Ibar dlf 
Rlngfcannor 10 a und die Leltung 12 a abgasaugt. 
Die ttbrlgen Anordnungea der Vorrlohtungstelle und 
Wlrkuagawelae slnd wle im Beisplfl 1. 



Hit dfm vorgf sohlageaea Terfalirea uad der Vor»leh- 
tuag eatspreohead der Beisplele 1-4 sum Trockaea 
dea Granulates aus ayatlietiscliea linearea Hoohpelj-f 
aerea, die beia BrwSLraea aeltwelllg la elaea pUstl- 
sehea Zustand Ubergelien, wurdea bel der Behaadluag 
voa Polyestergraaulat alt dea Abaeasungea 
2 X 4 X 4 aa (warfelgraaulat)i elaer Blagangsfeuoktf • 
vea oa. 0,4 %j elnea BlagangakrlstalUaatloaagrad 
voa oa. 10 % und Luft ala Trooknungaaittf X die ff 1- 
gf Bdf a. Srgebalaae ((Pabelle 1) eraielti 
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0,012 
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41,0 


0,006 
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5 


0 


2 + 0,3 


46,3 


0,002 


150 


180 


10 


0 


2 + 0,3 


46,3 


0,003 


140 


200 


10 


0 


2 0,2 


50,7 


0,004 



Bazln bttdeutent 



C2) 

CD 
PH2O 

3 



- Temperatur des In Stufs II •ixigablAse^en 
Gases 

- Vemperatur des In Stuft III eiageblasenen 
Gases 

•* Wasserdampf^partlaldraelc des In Stiife II ein- 
geblasenen Gases 

- Wasserdanpfpartialdrack des In Stufe III 
eingeblasenen Gases 

- Terwellselt des Granulates In dtr I* und II* 
Stufe 

> Veirwellselt des Granulates in der III* Stvfe 

- ErlstalUsatlonsgrad des tranulates maeb 
der Trooknung 

- Feuelitlglceltssebalt des Granulates naeh dt^ 

Xroeknung 
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Fat ent ana pr xoh*i i 




lJ Verfahron zum Sroclcntn von Qranulaton au« lyntli*- 
ti«oh«n llne&ren Hoolipolyiaeren, ftiuibesondero Fo- 
lyestergranul&tttn, die l^alin Brw&xmen imterhalb 
dtr Sohnelztenperatur zttltwelllg In elnen pla- 
stlsohan Zustand (ibergehen, In einam kontlnuie3^- 
Ilch arbeitenden Scliaclittroolaier ohne Yerwendung 
•ines QuellmitteXa, daduroh gekennzelchnet-, daB 
das Granuiat an nur puixenden Oder mlt geringar 
Amplitude schwingenden VerdrSngerkSrpejTn tintar 
andauemdam direkten Eontakt mit heifien Inext- 
gasen Oder lieiBer Luft in einam- zylindrischen 
Gefafl in einer T'eilkristallisations-, Trocknungs-, 
Endtrocknunga- und Endkristalliaationastufe ain- : 
sohliaBiich Somogenisienmg entlanggeftilirt wird, 
wobei der Qranulatdurchlauf in alien Stufen nur 
vom am Trocjaieraua{5Mns emgasclilossenen Dosieror* 
gan Oder der dem TrocJcner nachgaschalteten Var- 
arbaitungsmas chine direkt gesteuert wird* 



2« Verfahren naoh Anspruch 1, dadurob gekennzaiphnat , 
daB in der Teilkristallisationsstufe durch ♦rlidb'* * 
te StrBmungageacliwindigkeit dea heiBen" Oaaaa dOn- 
ne, gleitende Sobichten des Qranulates allgaaain 
quer zur Bewegungsrichtung ao durohatrSmt warden, 
dafi ea in den Schiobten su einer atarkap Auflok- 
kening obne Wirbelung und Vemiacbung komnt. " 
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Varf.-ulu*<)u m-.ch Anspiuch 1, daduroli sakannzeleli- 
neti dviS 4n .;iilnexi{pui(^'3att»llen das dam Qaaatroia 
anti^ajezx ^l>altanda 6:c<inuleit infolge ate^rkar Dureh- 
tlutiuLij <al-t halSan Gaaan alzia atarka Aiuf lookeruns 
olma Vlirbalung, odar bai hSharar Qasgaaehwl&dlg* 
Icalt aina Blaaan- odar Pont&aanblldu&g arf&h:ct| 
webal wanlgar Ala 30 % daa aranulatas, da* an dla- 
Bar kontlnularllohan fiawaguns tailninsiti vor Ba^ 
glnn dar Ourohf SxHaing kxlatallisidari; tola kfizmen* 



Yarfahran naob Ansprueb 2 u&d 3, daduroli galceioi'* 
^aiohnatf daB dia Sallkrlatalllaation mlttala ' 
Oorchf lutning mlt -halBen Gasan aowohl quar ala auoh 
antgagen dar aranulatbawagung nacbelxiaadar ar-> 
folgt. 



Varfahren nach Anapruch 1, daduroli galcannzaiolinaty 
daB alna dichta, unter dam Druok dardbarllagandar 
anorpbar QrauulatvorrSte stabende Granulatscblobt 
atark mlt belBea Gasen ISUigs oder/\md quer zur Ba- 
waguagarlcbtung dea Granulates durobatrB]^t wlrd, 
wobei aa durcb apezlelle Pormen der aeltllcban 
Bagranzungatelle in der abwSlrts gleitenden Granu* 
lata&ule zu garlngen Relativbewagungan dar Granu- 
lattallcban unterelnandar kommt* 
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Verfahren nuch Ansprucb 2 und 3 9 daduroh gekenn- 
zeichnet, daB innerh^Xb der Stuf e I einzelne Tor- 
richtunti-ateile soh'/insende Bewegimgen ausfuhrea. 



Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekexmzelclmet , 
daB das Granulat in der Endatuf e bei kurzer Ver- 
weilze'it vorzugsweiae mlttals getroclmeter helBer 
Gase, deren Temperatur gleich odar hSher als die 
des Gases in der davorliegenden Troolmungsstuf e 
ist, erwarmt v/ird, wobei die gleiohe Temperatur 
nur eine Homog^isierung des Feuehtegehaltes und 
des.Kristallisationsgrades bewirkt, wShrend die 
hohere T^mpeyatur den Peuohtegehalt verringert, 
gleichzeitig d6n Kristallisationsgrad erhoht iiad 
beide Parameter der Granulatteilchen untereinan- 
der homogenisiert, je nach Erfo?:^deriiis fOr die 
nachfolgende Verarbeitungsstufo* 



Vorrichtung zur Durchf iihrung des Verfiahrens gom&fl 
Anspruch A bis ? in einojn senkrecht stehenden- 
Schachttrookaer ohne ppti'erende* Biixbauten, daduveh 
gekexinzeichnet » dafi in den freian: QuexTsehnitt des 

schiebbaran HeiBluft-Zuleitungsrohr (3) unter deir 
Einfailoffnung (2) ein doppelkegelfOnaiger HolOc- 
kSrper (4) mit perforiertem oboren Mantel (5) der^ 
art eingehangt ist, dafl zwiaohen dem Hoblkarpev (4) 
und dem an der Wandung des Schaohttrocknera (1) 
befoatigten HohlkSrper (11) oin Spalt vorbanden ist, 
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wobei das Innero der Eohlkorper (4) xmd (19) und' 
der Oberteil (10) des Jchaolittrockiiers (1) Bestand- 
teile eines HelBluft systems sind. 



9« Vorrichtimg nach Anspruch 8, dadurch gekezmzelchnet , 
dafi in der S^ufe III (Fig. 1) zentrisch ein perfo* 
■ • .\i;er Hc^*'T'5a?per (20) angebraoht ist, der mit 
helfiem Gas, desaen !Cemperatur glelch oder bSher 
liegt als die des Gases In der St\ife II, aus 
elnem HelSluftsystem beaufschlagt let, wobei die 
perforierten Plficlien des HolilkSrpers (20) nalie 
elnem Absaugsystem , das als Rlngkaminer (21) aus- 
gebildet 1st, llegen und der HohUcorper (20) als 
auch die Ringkammer (21 ) Bestandteil eines Hei&- 
gaskrelslaufes slnd* 



10, Vorrichtimg nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB im Schachtquerschnitt in Hohe der Stufe I 
ein an der Innenwandung des Schachtes (1) anil en- 
gender kreisringformiger Hphlkbrper (7) eingesetzt 
und an den Hohlraum (10) eine Absaugleltiing (12) 
angeschlossen ist. 



11, Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB zentrisch unter der EinfuliafdCnung (2) 
des Schachttrockners (1) ein Verdrangungskorper (6), 
(Pig, 2), an einer Einstellvorrichtung (37) ange- 
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tracht Isii mid ler Rf-uia (10) liber dem Verdranger- 
korper (6) mit einem Absaugsystem verbunden ist. 



12. Vorrichtxmg nach Anspruoh 8, 9 und 10, dadurch ge- 
kexmzeichnet , laB die Eohlkorper (4, 6, 7» 20) 
Kegel, Pyramide, Ellipsoid Oder Paraboloid, Zy^ 
linder, Halbkugel Oder beliebiige Konbinatlpnen 
dieser Grundfoxmen darstellea <Fig» 5 und 6)» 



13- Torrichtung zur Durchfiihrung des Verfalireiis nach 
Anspxuch ^, dadurch gekennzeichnet , dafi zeutrisch 
im Oberteil des Schachttrockners (1) ein Eohl- 
korper (8) mit schuppenformig iibereinanderge- 
setzten Kegelstumpfraonteln angeordnet iat, aus 
dem das dui'ch das HelBluftzufiihrungsrohr (3) 
eingeblasene HelBgas austritt; und an der Innea- 
wand des Schachttrockners tellerartige Ringe (9) 
i^ der Hohe der perforierten Schachtwand und der 
Ringkammer (10 a) angeordnet sind, wobei der 
Hohlkorper (8) und die Ringkammer (10 a) mit 
einem Hei21uftsystem verbunden sind* 



14, Vorrichtung nach Anspruch 5 und 13, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl der nach oben verlSngerte 
Schachttrockner (1) als Silo (1?) fiir Qranulat 
ausgestaltet ist* 
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15- Vorrichtung nadh Anapruoh 5 und 13, daduroh ge- 
kennzelchnet I cla3 der an dem Eelfiluft-Zufuhnings- 
rohr (3) befestl^e Hohlkoxper (8) mit elnem 
Schwi ngungserreger (18) verbunden Ist* 



16* Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurcb. gekexmzeielw 
net, dafi die Absaugleitung <12), die mit Staub be- 
ladenes HeiBgas fuhrt, vor dem Qeblase (16) in 
einer an sicb bekannten Efjatstaubungsvorrichtung 
miindet. 



^7• Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gelcennzeicb- 
net, dafl die Ringkammer (21) in der Stufe III 
iiber die Leitung (34 a) mit HeiBgas beaufschlagt 
ist Tind die Absaugleitung (35 a) mit dem Hohl- 
k8rper (20) und dem Geblase (36) verbunden iat. 



18. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich«» 
net, dafl die Ringkammer (10 a) aber die Leitung (12 
mit Helfigas beaufschlagt wird und der eingehMngte 
HohlkSrper (8) an das Absaugsystem uber die Lei* 
tung (3) angeschXossen ist« 



- Hiersu 3 Blatt Zeiohnungen - 
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